1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Operatii unitare cu transfer de masd

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Inginerie Chimica

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Chimica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Ingineria si Informatca Proceselor Chimice si Biochimice/inginer

1.7. Forma de invatamant

Invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Operatii unitare cu transfer de masa

Codul disciplinei

CLR2071

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Ing. Simion Dragan

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conf. Dr. Ing. Simion Dragan
Asist. Dr. Ing. Stefan Cristian Galusnyak

2.4. Anul de studiu 1A%

2.5. Semestrul 7

‘ 2.6. Tipul de evaluare

Examen

2.7. Regimul disciplinei

Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 3 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ preieet 1
3.4. Total ore din planul de Invatamant 42 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 14
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 8
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat (consiliere profesionala) 4
Examinari 6
Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 33

3.8. Total ore pe semestru 75

3.9. Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

inchise;

«Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile

*Nu va fi acceptata intarzierea;

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

eStudentii se vor prezenta la laborator cu telefoanele mobile inchise;
eStudentii se vor prezenta in laborator cu halat;
eStudentii se vor prezenta in laborator cu referatele lucrarilor care
urmeaza a fi efectuate, conspectate si insusite;
Studentii nu pot lasa nesupravegheata o instalatie in functiune;
Este interzis accesul cu mancare in laborator.




ePredarea referatului de laborator elaborat in urma efectuarii
lucrarii se va face cel tirziu in saptamana urmatoare desfasurarii
efective a lucrarii;

ePredarea cu Intarziere se penalizeaza.

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatdmant)!

Competente profesionale

Codul
competentei

Competenta

CP1

Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul stiintelor
ingineresti.
Description, analysis and use of fundamental concepts and theories in the field of engineering sciences.

CP2

Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul chimiei si ingineriei
chimice.

Description, analysis and use of fundamental concepts and theories in the field of chemistry and
chemical engineering.

CP3

Exploatarea proceselor si instalatiilor cu aplicarea cunostintelor din domeniul ingineriei chimice.
Operating on processes and installations by applying knowledge from the field of chemical engineering.

CP6

Analiza interdisciplinara si abordarea sistemicd a problemelor prin integrarea cunostintelor de
inginerie chimica si biochimic3, teoria sistemelor, inginerie de proces, dezvoltare durabila in notiunile
de baza ale ingineriei mecanice, electrice, management si marketing, utilizand tehnici asistate de
calculator.

Interdisciplinary analysis and systemic approach of problems by integrating knowledge of chemical and
biochemical engineering, systems theory, process engineering, sustainable development in the basics of
mechanical, electrical engineering, management and marketing, using computer-aided techniques.

Competente transversale

Codul
competentei

Competenta

CT1

Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu respectarea
normelor de etica profesionala si de conduita morald, urmand un plan de lucru prestabilit si cu
indrumare calificata.

Performance of the professional tasks in accordance with the specified requirements and within the
time limits imposed, in compliance with professional ethics and moral conduct, following a
predetermined plan of work and with qualified guidance.

CT2

Rezolvarea sarcinilor profesionale in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin integrarea in
cadrul unui grup de lucru si distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate.

Solving professional tasks in line with the general objectives set out by integrating within a working
group and distributing tasks to subordinate levels.

CT3

Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate In limba roméana si intr-o limba
de circulatie internationald, cu utilizarea metodelor moderne de informare si comunicare.

Permanent information and documentation in his/her own field of activity in the Romanian language
and an internationally acknowledged language by using modern methods of information and
communication.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competenta din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.




6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul
competentei

Cunostinte si intelegere
(Knowledge and understanding)

Abilitati academice specifice
(Specific academic skills)

CP2

1. Studentul/absolventul identificd, defineste si
discutd, principiile de baza ale ingineriei chimice si
ale unor domenii conexe.

The student/graduate identifies, defines, and
discusses the fundamental principles of chemical
engineering and related fields.

1. Opereaza cu concepte, principii si metode de
baza din ingineria chimica.

Interpreteaza si aplica termodinamica, cinetica
chimica si notiunile de echilibru chimic in
intelegerea si rezolvarea problemelor de
inginerie chimica.

Operates with fundamental concepts,
principles, and methods in chemical
engineering.

Interprets and applies thermodynamics,
chemical kinetics, and chemical equilibrium
concepts to understand and solve chemical
engineering problems.

CP2

2. Studentul /absolventul identifica, formuleaza,
analizeaza si rezolva probleme de inginerie chimica.
The student/graduate identifies, formulates, analyzes,
and solves chemical engineering problems.

2. Dezvolta, aplica si evalueaza bilanturile de
masa, energie si impuls in analize de inginerie
chimice.

Discuta si aplica teoria transferului de masa,
cdldura si impuls in analize de proces.

Descrie si aplica legile cineticii si analizei
reactorului In proiectare si evalueaza
performantele reactoarelor chimice si
biochimice.

Identifica si aplica notiunile de automatizare si
optimizare in conducerea proceselor
industriale.

Develops, applies, and evaluates mass, energy,
and momentum balances in chemical
engineering analyses.

Discusses and applies the theory of mass, heat,
and momentum transfer in process analyses.
Describes and applies the laws of kinetics and
reactor analysis in design, and evaluates the
performance of chemical and biochemical
reactors.

Identifies and applies the concepts of
automation and optimization in industrial
process control.

CP3

3. Studentul/absolventul identifica si explica cerintele
legale si standardele specifice privind personalul,
procesele, instalatiile si produsele, inclusiv cele

legate de sanatate, siguranta si mediu.

The student/graduate identifies and explains the legal
requirements and specific standards regarding
personnel, processes, facilities, and products,
including those related to health, safety, and the
environment.

3. Aplica standardele specifice privind
personalul, procesele, instalatiile si produsele,
inclusiv cele legate de sanatate, siguranta si
mediu in realizarea sarcinilor de serviciu.
Applies specific standards regarding personnel,
processes, facilities, and products, including
those related to health, safety, and the
environment in the implementation of job
duties.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Capacitatea de a analiza si utiliza conceptele, teoriile si cunostintele fundamentale din domeniul chimiei si ingineriei

chimice;

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




2.Exploatarea proceselor si instalatiilor cu aplicarea cunostintelor din domeniul ingineriei chimice;

3.Capacitatea de a trata teoretic si experimental operatiile fizice cu transfer de masa in scopul aplicarii acestora in

diferite procese tehnologice;

4. Capacitatea de a trata teoretic si experimental operatiile fizice cu transfer de masa in scopul aplicarii acestora in

diferite procese tehnologice;

5. Cunoasterea si aplicarea algoritmului de proiectare a aparatelor si utilajelor specifice operatiilor unitare cu transfer

de mas3;

6. Capacitatea de a aplica metodele de cercetare, evaluare, si rezolvare a problemelor specifice transferului de masa.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Abilitatea studentilor de a consulta literatura de specialitate, de a organiza studiul de literaturd, de a prelua si utiliza
corect relatiile de calcul din literatura de specialitate pentru obtinerea datelor necesare proiectdrii utilajelor;

2. Abilitatea studentilor de a justifica si sustine cu argumente punctul de vedere privind modul de alegere a procedeului
de separare si de efectuare a calculelor de proiectare a utilajelor din cadrul unei instalatii tehnologice.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare - invatare

Observatiis

8.1.1. Particularizarea ecuatiilor generale
ale transferului de proprietate la
transferul de masa: notiuni de baza in
transferul de masa, moduri de exprimare
a concentratiei in transferul de masg,
echilibrul de faze, legile calitative si
cantitative ale echilibrului de faze.

Prelegere interactiva. Explicatii si
discutii despre tematica prezentata la
curs.

8.1.2. Transferul de masa prin difuziune:
difuziunea moleculard, legea lui Fick,
coeficient de difuziune, difuziune
convectiva, legea II a lui Fick, metode de
separare a amestecurilor omogene:
separarea prin difuziune cu gradient de
concentratie, separarea prin metode
bazate pe difuziunea Intr-o singura faza.

Prelegere interactiva. Explicatii si
discutii despre tematica prezentata la
curs.

8.1.3. Mecanismele transferului de masa:
modelul celor doua filme, modelul
penetratiei, modelul combinat, coeficienti
partiali si globali de transfer de masa.

Prelegere interactiva. Explicatii si
discutii despre tematica prezentata la
curs.

8.1.4. Transferul de masa global la
potential constant si la potential variabil:
potential constant si potential variabil,
calculul analitic si grafic al potentialului
global mediu de transfer de mas3,
calculul utilajelor de transfer de masa.

Prelegere interactiva. Explicatii si
discutii despre tematica prezentata la
curs.

8.1.5. Absorbtia-desorbtia: echilibrul gaz-
lichid, bilant de masa la absorbtie, bilant
termic la absorbtie, calculul consumului
minim si a consumului real de absorbant.

Prelegere interactiva. Explicatii si
discutii despre tematica prezentata la
curs.

8.1.6. Absorbtia: calculul coloanelor de
absorbtie, a diametrului si Inaltimii
coloanei, tipuri de absorbere, constructie
si functionare.

Prelegere interactiva. Explicatii si
discutii despre tematica prezentata la
curs.

8.1.7. Distilarea si rectificarea: Separarea
sistemelor omogene lichid-lichid,
amestecuri ideale si reale de lichide,
echilibrul lichid-vapori, volatilitate si
volatilitate relativa, ecuatia lui Fenske,

Prelegere interactiva. Explicatii si
discutii despre tematica prezentata la
curs.

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




diagrame de echilibru pentru sisteme
ideale si reale.

8.1.8. Distilarea si rectificarea: Metode de | Prelegere interactiva. Explicatii si
separare prin distilare, rectificarea discutii despre tematica prezentata la
continug, bilant de materiale, ecuatiile curs.

liniilor de operare, metode simplificate si
metode riguroase de determinare a NTT.

8.1.9. Rectificarea continua: reflux minim, | Prelegere interactiva. Explicatii si
reflux maxim si reflux optim, bilant discutii despre tematica prezentata la
termic, calculul coloanelor de rectificare, curs.

tipuri de coloane, elemente de coloana,
constructie si functionare.

8.1.10. Uscarea: Statica operatiei de Prelegere interactiva. Explicatii si
uscare, echilibrul de faza in operatia de discutii despre tematica prezentata la
uscare, bilant de masa si termic la uscare, | curs.

consum de agent de uscare,
reprezentarea procesului de uscare in
diagrama i-x Intr-un uscator teoretic si
intr-un uscator real.

8.1.11. Uscarea: Cinetica uscarii, curbele Prelegere interactiva. Explicatii si
uscdrii, viteza de uscare, timp de uscare, discutii despre tematica prezentata la
calculul duratei de uscare pentru curs.

perioada de uscare cu viteza constanta si
pentru perioada de uscare cu viteza
descrescatoare, tipuri constructive de
uscdtoare, clasificare, schite, functionare.

8.1.12. Cristalizarea: Solubilitatea si Prelegere interactiva. Explicatii si
echilibrul de faze in cristalizare, discutii despre tematica prezentata la
mecanismul cristalizarii, cinetica curs.

cristalizarii, formarea si cresterea
germenilor, descrierea matematica a
cresterii germenilor de cristalizare,
metode de separare prin cristalizare,
bilant de masa si termic la cristalizare,
tipuri de cristalizoare.

8.1.13. Extractia: Separarea sistemelor Prelegere interactiva. Explicatii si
prin extractie, echilibre de faza In sisteme | discutii despre tematica prezentata la
ternare l-1, reprezentarea echilibrului curs.

unui sistem ternar, cinetica procesului de
extractie, transferul de masa la extractie.
Calculul extractiei diferentiale si in trepte.

8.1.14. Extractia: Calculul analitic si grafic | Prelegere interactiva. Explicatii si

al NTT de extractie, tipuri constructive de | discutii despre tematica prezentata la
aparate de extractie, descriere, curs.

functionare.

Bibliografie:

1. Floarea, 0., Operatii cu transfer de masa si utilaje specifice, EDP, Bucuresti, 1983.

2. Bratu, Em., Operatii unitare in ingineria chimica, Vol. II si Vol. IlI, Editura Tehnica, Bucuresti, 1985.

3. Zattler, K., Feindt, H.]., Thermal Separation Processes, Weinheim-New York-Basel-Cambridge-Tokyo,1994.

4. Gavrila, L., Fenomene de transfer, vol.I - I, Ed. Alma Mater, Bacau, 2000

5. Koichi, Asano, Mass transfer. From Fundamentals to Modern Industrial Applications,Wiley-VCH Verlag
GmbH&Co.KGaA 2006.

6. Benitez, ]., Mass Transfer Operations, Third Edition, John Wiley &Sons, Inc., Hoboken, New Jersey, 2017.

7.Dragan, S., Siminiceanu, L., Procese chimice gaz-lichid si gaz-solid necatalitice,Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2006.

8. Dragan, S., Operatii unitare cu transfer de masa- Curs PowerPoint.

8.2 Laborator Metode de predare - invatare Observatii
8.2.1. Instructaj de protectie a muncii in Activitate organizatorica

laborator. Norme generale de protectia In conditii speciale impuse sedintele | 2 ore
muncii, norme de protectia muncii de laborator pot fi organizate on-site




specifice laboratorului de fenomene de sau online, in functie de situatia
transfer. Stabilirea subgrupelor de lucru, reala.
prezentarea lucrarilor practice care se
efectueaza si a instalatiilor
experimentale.
8.2.2. Determinarea coeficientilor partiali | Pregdtirea lucrarii, ridicarea datelor
si a coeficientului global de transfer de experimentale de pe instalatia de
< . . 2 ore
masa la absorbtie. laborator, efectuarea calculelor si
elaborarea referatului.
8.2.3. Calculul eficacitatii globale a unei Pregdtirea lucrdrii, ridicarea datelor
coloane de rectificare discontinue cu experimentale de pe instalatia de 2 ore
reflux total. laborator, efectuarea calculelor si
elaborarea referatului.
8.2.4. Determinarea coeficientului de Pregatirea lucrarii, ridicarea datelor
difuzie In faza gazoasa prin metoda experimentale de pe instalatia de
. . 2 ore
Winkelmann. laborator, efectuarea calculelor si
elaborarea referatului.
8.2.5. Uscarea in conditii constante. Pregdtirea lucrarii, ridicarea datelor
Studiul cinetic al uscarii. experimentale de pe instalatia de 2 ore
laborator, efectuarea calculelor si
elaborarea referatului.
8.2.6. Extractia lichid-lichid. Prezentarea rezultatelor lucrarilor si
Determinarea coeficientilor de transfer a concluziilor desprinse. 2 ore
de masa la extractie.
8.2.7. Colocviu de laborator Raspunsuri la intrebarile adresate 2 ore
din lucrarile efectuate

Bibliografie:

1. Pavlov, K.E, Romankov, P.G., Noskov, A.A., Procese si aparate in ingineria chimica, Editura tehnica, Bucuresti, 1981
2. Literat, L., Misca, R., Ghirisan, A., Fenomene cu transfer si utilaje in industria chimica. Indrumar de laborator, UBB Cluj-

Napoca, 1992.

3. Ghirisan, A., Dragan, S., Fenomene de transfer si operatii unitare in industria chimica. indrumar pentru lucrari practice,

Editura Risoprint Cluj-Napoca, 2009,

4. Stefanescu, D., Leca, A, Luca, L., Badea, A., Marinescu, M., Transfer de cadldura si masa. Teorie si aplicatii. Editura

Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1983.

5. Notite de curs.

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare#

9.2 Metode de evaluare>

9.3 Pondere din
nota finala

9.4 Curs

Insusirea notiunilor si aspectelor teoretice
prezentate in cadrul cursului

Examen scris - accesul la
examen este conditionat de
sustinerea colocviului de
laborator si prezentarea
referatelor de laborator
corespunzatoare tuturor
lucrarilor practice.
Tentativa de frauda la
examen se pedepseste prin
exmatriculare, conform
regulamentului ECST al UBB.
Subiectele vor fi axate pe
tematica prezentata la curs
si aplicatii care necesita
cunoasterea aspectelor

75%

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.




teoretice prezentate in
cadrul cursului.

Referatele de laborator
corespunzatoare tuturor
lucrarilor efectuate.
Studentul trebuie sa
demonstreze Insusirea

9.5 Seminar/laborator | Activitatea desfasurata in laborator, competentelor necesare 25%
calitatea si corectitudinea referatelor pentru achizitie si
elaborate. interpretare a datelor in

conformitate cu aspectele si
cerintele prezentate in
referatele lucrarilor.

9.6 Standard minim de promovare

« Conditie minima de promovare: efectuarea tuturor lucrarilor de laborator, notate cu minimum nota 5 si obtinerea
minimum nota 5 la examenul scris.
0 parte a activitatilor de invatare-predare (curs, respectiv seminar/laborator) se pot desfasura exclusiv in format online
sincron, conform reglementarilor nationale si ale universitatii/facultatii, respectiv in functie de decizia titularului de
discipling, aceste aspecte fiind aduse la cunostinta studentilor in primele doua saptdmani de la inceperea semestrului.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®
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4

i WG B saae 9 Sheusinnn
fe
AGTIUNE PAGE. JUSTITIE PARTENERIATE
bl B 7 IR
W2 DBIECTIVELDR aphcé niCi
.!— @ o eticheta
C C C o o o o o o
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
07.04.2026 Conf. Dr. Ing. Simion Dragan Asist. Dr. Ing. Stefan Cristian Galusnyak

Data avizarii In departament: Semnatura directorului de departament

21.04.2026 Prof. habil. dr. ing. Graziella L. Turdean

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabild. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/




